电子科学与技术“本硕博贯通培养”项目研究生培养办法

为提高研究生学术水平，响应学院“学术活跃、教学严谨、科研出色、教育创新”的建设宗旨，进一步做好仪器与电子学院“本硕博贯通培养”项目研究生培养工作，提高本硕博连读研究生生培养质量，规范管理，依据《中北大学“本硕（博）贯通培养”项目研究生培养办法》等文件要求并结合我院实际，特制定本办法。
一、学科概况
中北大学电子科学与技术一级学科是在微电子学与固体电子学、物理电子学、电路与系统和电磁场与微波技术四个二级学科基础上建设发展的，其中“微电子学与固体电子学”是国防科工局的国防特色学科。
学科依托“电子测试技术”国防重点实验室、“微纳惯性传感与集成测量”教育部工程研究中心和山西省微米纳米工程技术研究中心，针对航空、航天、兵器、船舶、电子等领域在高温、高压、高速旋转以及高过载冲击等特种恶劣环境下对微小型、高可靠性MEMS器件和系统集成技术的应用需求，围绕微电子学、物理电子学、光电子学以及微纳米技术的内涵发展，重点开展基于新材料、新结构、新效应的微纳传感器件，电子信息器件，射频器件与微波电路的设计、加工、制造以及系统集成应用等方面的基础科学和关键技术研究。经过多年积累，形成了微纳传感与集成技术、电子信息器件与微系统、射频器件与微波电路和光电子技术及仪器四个稳定的特色学科研究方向，成为我国微纳米技术领域、电路设计与系统集成领域的重要研究基地，为我国航天事业和武器装备制造业发展做出了重大贡献。
二、培养目标
本学科坚持以立德树人为根本，培养具有高尚思想品德、正确政治立场、严谨治学态度和务实创新精神的高素质博士研究生。培养的博士应具有微纳光机电器件与系统、半导体薄膜器件、微电路系统、微波测试仪器的设计、仿真、加工制造及系统集成等方面的知识结构，以科学研究为主，重点强化创新意识和创新能力，培养独立从事科学研究能力，掌握本学科领域的坚实宽广和系统深入的专业知识，深入了解电子科学与技术学科的发展方向和国际研究前沿；具有较强的独立从事科学研究和专门技术的能力，在某一方面取得创造性的研究成果；能胜任本专业及相邻专业的教学、科研、科技开发或管理工作。
三、培养年限
本硕博连读研究生学制（本科+硕士+博士）共8年，最长修业年限10年。课程与论文并重，要求本科第4年提前进行研究生课程的学习，取得本科毕业证书和学士学位证书后注册硕士研究生学籍，之后进入硕士+博士培养阶段。提前答辩和延期答辩要经过严格审批。
四、学科专业研究方向
（1）微纳传感与集成技术
本研究方向主要针对高温、高压、高速旋转以及高过载冲击等特种应用环境下的微小型、高可靠性微纳传感与电路系统集成技术，研究内容包括微纳加工、封装及集成工艺、抗高过载的微小型化系列力、磁、温度等硅微传感器、SOI高温电路设计及微MEMS惯性器件的半捷联惯性测量方法系统集成等。
（2）电子信息器件与微系统
本研究方向主要围绕功能结构、器件尺寸从宏量尺度发展到微/纳米尺度所凸显的基础效应和物理现象，具体研究内容包括：双势垒结构下的高灵敏压阻效应；矢量性纳机电矢量水听器的高灵敏度优化；研究非接触无源信号传输的高温压力传感测试技术；基于反铁电材料相变效应的压电薄膜敏感单元与电感线圈一体化集成的MEMS微能源器件和高可靠性MEMS微型电容储能器件等。
（3）射频器件与微波电路
本研究方向重点开展微波毫米波电磁信号的特征与信息提取，微波毫米波网络与材料的激励与探测，微波毫米波测试仪器设计与应用，微波毫米波参数计量等级，微波毫米波自动测试系统，故障诊断系统以及无线传感网络技术的相关理论、技术及应用等方面的研究。重点研究新型微波材料、微波材料结构表征、微波材料改性、微波材料性能与结构关系等，主要研究内容包括MEMS、微波器件、滤波器、吸波材料、微波天线、新型微波材料的高温介电响应，以及基于微波无线传输的传感器等。
（4）光电子技术与仪器
本研究方向主要针对光电子器件及其在微纳传感与精密测量领域的应用为研究背景，研究内容包括：基于纳米光波导和光学微腔的微光机电陀螺和芯片原子钟等微器件，以及基于微纳制造和光学干涉方法的光纤压力、振动和角速度传感器件、光离子化和红外吸收的硅微多气体传感器和瓦斯报警器、基于激光拉曼光谱仪与调制技术相结合的应力测试仪器、基于红外光干涉技术的高深宽比微纳器件形貌无损测试方法和仪器系统等。



五、课程设置
	
	类别
	课程名称
	总学时
	授课学时
	学分
	开课学期
	授课方式
	考核方式
	备注

	必修课（19学分）
	公共基础课
（5学分）
	中国马克思主义与当代
第一外语
	40
60
	40
60
	2
3
	1
	讲授
	考试
	

	
	基础理论课
（4学分）
	泛函分析
建模与仿真
弹性力学
	40
40
40
	40
40
40
	2
2
2
	1
	讲授
	考试
	

	
	专业基础课
（4学分）
	
半导体物理
新型传感器技术
微电子机械系统
微系统技术
信号处理理论与方法
电路与系统设计自动化

	40
40
40
40
40
40
40
	20
20
20
20
20
20
20
	2
2
2
2
2
2
2
	2
	讲辅
	考试
	

	
	硕士阶段核心课程（6学分）
	功能材料
高速数字电路设计
光电子技术
	40
40
40
	20
20
[bookmark: _GoBack]20
	2
2
2
	2
	讲辅
	考试
	

	选修课（6学分）
	公共选修课
（2学分）
	马克思主义经典著作选读
	40
	10
	2
	2
	自辅
	考查
	


	
	专业选修课
（4学分）
	现代数字系统设计
嵌入式系统设计与实现
光电功能薄膜
现代光电测试技术
微电子材料与工艺理论
高等电磁场理论
自动测试技术
数据融合的理论及方法
智能仪器及检测技术
电子陶瓷
半导体激光器
纳米电子学与信息技术
可编程逻辑器件原理和CAD
信息科学前沿技术专题
微波技术与天线
	

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

40
40
	

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
	

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

2
2
	2
	自辅
	考查
	

	实践与创新环节（8学分）
	实践活动
（3学分）
	文献综述及选题报告
社会实践
教学科研实践
	


	


	1
1
1
	1
	讲辅
	考查
考查
考查
	


	
	创新活动
（5学分）
	创新活动一
创新活动二
创新活动三
	
	
	2
2
1
	
	
	考查
考查
考查
	


	总学分： 33学分



说明：
（一）实践活动（以下三门课程学生必选）：
1、文献综述及选题报告：要求查阅一定数量的文献资料，写出不少于五千字的书面报告，内容由文献综述和选题报告两部分组成。
2、社会实践：社会调查，企事业单位调研、实习等。
3、教学科研实践：协助导师指导硕士研究生、辅导本科生课程，协助指导本科生毕业设计、大学生科技创新活动、导师的科研课题等。
（二）创新活动（从所列的条件选修5学分即可）：
1、学术讲座（2学分）：参加8次以上学术活动，并主讲3次以上学术报告。每次学术活动要有500字左右的总结报告，注明参加学术活动的时间、地点、报告人、学术报告题目，简述内容并阐明自己对相关问题的学术观点或看法。
2、创新项目立项（2学分）：申报山西省研究生优秀创新项目、中北大学研究生科技立项并立项或导师的其它科研项目立项（在参加项目人员名单中），可累加。
3、科技成果（1学分）：取得科技成果（专利、鉴定、专著等），可累加。
4、参加国际会议（1学分）：参加与课题相关的国际会议。
5、高水平论文（1学分）：发表学校学位条例要求以外的EI、SCI检索期刊论文并见刊，每发一篇算一学分，可累加。
6、科技赛事获奖（1学分）：参加研究生科技赛事并获奖，可累加。
7、创新创业讲座（1学分）：参加4次以上创新创业讲座，每次术讲座要有1000字左右的总结报告，注明参加的时间、地点、主讲人人、题目，简述内容并结合自身实际情况形成创新创业的思路。
8、其它与学位论文密切相关的创新活动（1学分）。
六、论文开题及答辩
本硕博连读研究生一般应于获得研究生学籍后第一年第一学期结束前完成开题报告。开题报告的相关事项按照《中北大学关于研究生学位论文开题报告及论文工作计划的暂行规定》执行。
本硕博连读研究生的论文答辩相关事项按照仪器与电子学院《博士学位论文答辩管理办法》及《中北大学研究生学位论文答辩管理办法》执行。其中，本硕连读研究生学位论文的答辩管理工作由学院按学科统一组织，本硕博连读研究生学位论文的答辩管理工作由研究生院负责组织。
七、证书发放
本硕博连读研究生按照《中北大学研究生学位论文答辩管理办法》和《仪器与电子学院研究生学位论文答辩管理办法》完成博士学位论文答辩，发放博士研究生毕业证书，符合博士学位授予条件者发放博士学位证书。
取得硕士研究生学籍的本硕博连读研究生，如果不愿意或无能力继续攻读博士学位的，可按硕士研究生培养方案执行，按照《中北大学研究生学位论文答辩管理办法》及仪器与电子学院《硕士学位论文答辩管理办法》完成硕士学位论文答辩，发放硕士研究生毕业证书，符合硕士学位授予条件者发放硕士学位证书。
八、本管理办法从发布之日执行，解释权归中北大学仪器与电子学院院务会。

